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ûñòzùõòÍ³ùðTòûñø#>òö¿u6÷1ø~ûñÍ þ ùÍ³ø~ù ý ô>ðTòû ýX òËùò ý öôð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- Íñð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 þ òùø#ð ý ðvðòû ýX òËÍ³ôvôhðÃö ý ðÃÍvòzüðÃø&ð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Í³ôvõÍ³öõû ý ðÃÍñø~ù  òzõ ý ôÄò ðòw%ÍñùüðÃö ý ùô `bòöÄô%òzùTòzöÄÿ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Íñÿbû·5 ý öÍ ý û³ò%Í³ù  ødð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ôhðvùødöð
"òzôð´ø`ð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X òy ý ô õ ý û þ ý ùüðò"ò ý ðòzö ý ô ôùTù ý ùü þ Íñû³ü ì dòµû ýX òµô ö ` ý õzò÷YødôÄÍñðÄÍ³ø~ù
 òzû³ø# Í³õ ðòüg~ò{ôøböÄõò ý ôÍñùpðÄöÄøHü2õòzü x  ý ôf¬ ôðùødöðu"òzôhð ø`%ðò( òùò5 ý ôÄÍñû³ûÍ³ù  ý ôÄÍñù í~ì dòµû³øHõ ý ðÃÍ³ødù
Í³ôËôø#%ù9ø~ù ú ÍñÿböÄò í#bYØ{ ÷ ý ÿ~ò í$8bu} ì dòµû ýX òüòz÷Tð ý ððTòôÄøöÄõò)Íñù¬òzõ ðÃÍ³ødùJûñø6õ ý ðÃÍñø~ù~ ý ô ý øTð 8Tì 0&þJì  Í^5~òzù{ðTò ðÄöÄÍ ý û!ù ý ðöÄò ø`ÈðTò)òBzT÷1òzöÍ þ òzù ð xý õzø~ùôòzöa5 ý ðÃÍ5dò ýdþ øbù ð;ø`iüg~ò xTý ÷T÷öÄø$z6Í þký ðÃòû 0þ| ø` ýy06ì®ëb0 ÷÷ þ ôø~ûTðÄÍ³ø~ù {Që3 ÷T÷ þ ø`ëY¯£ üN~òôø~û6ðÃÍ³ødù };x  ý ôËÍñù¬òzõ ðÃòü 0 þ òzûñø#LðòôTö ` ý õòø`Fðòû ýX ò)ÍñùJðòò÷Í³ûñÍ þ ùÍ³ø~ù ì
dòµügdò· ý ôÍñù ðÃöÄøHü2õòzü ý ð í~í ¹ u0 ýdþJì ówòðÃøðòµû³ø#ügdòõzø~ùõòzù ðÃö ý ðÃÍñø~ù x ðòµ÷û þ ò
 ý ôvùødð56ÍñôÄÍ  û³ò%ðÃøðòù ýX òzü{ò;~òÓðòzöò`bø~öò x üTöÄÍ`éðÄòzöô/"òzöÄòüTòz÷ûñø1dòzüðÄø·òzûñ÷÷öÄòüÍ³õ ðvðTò÷û þ òûñø6õ ý ðÃÍñø~ù`bø~ö þ ø~ùÍîðÃø~öÍ³ùÿ÷göÄ÷1ø~ôÄòô ì    øbTð í$Yþ Í³ùTðÄòzô8÷öÄÍñø~öFðÃøðò¶üN~ò´Í³ù¬òõðÃÍñø~ù xø~ùò´üöÍ`éðÃòö  ý ô"öÄòzûñò ý ôòzü ý ð ë þMý ùü ý ôÄòõzø~ùTü ý ð 0þJì  ðÍ³öüküTöÄÍ`éðÄòzöÅ ý ô>öÄòû³ò ý ôÄòü ý ð 3þ ý øbTð bYkþ Í³ùTðÄòzô ý `éðÃòö¶ðTòügdò? ý ôÍ³ù ðÄöÄøHü2õzòü ìÈýX òô ö ` ý õzòûñø6õ ý ðÃÍñø~ùô ý ùü4ðÃÍ þ òzô
"òzöÄò þ ø~ùTÍñðÃødöÄòzüØ%Íñð ý  _;ï ùTÍñð ì  ¶ô)ðTò ü ý 0÷öÄødÿ~öÄòôÄôÄòü x8ý ÿdòzù ðÃûñò|%Í³ùTü<üò;5~òzûñø~÷1òzüøbTð´ø`oðòùø~öhðu"òzôð ý ùü ý ô¶òôðÃÍ þ ý ðÃòzü{ðÃø  òûñòzôô´ð ý ù ëþ~t ôÄòõ ì .>òzõ ý ôÄò)ø`ðò û³ø#õzødùõzòùpðÄö ý ðÄÍ³ø~ùø`Yügdò´Íñù¬òzõ ðÃòü x ðò%ügdò%üÍ³ô÷YòöÄôÄòü ý ùüüÍ³ûTðÃòü·TÍ³õ X û ì8ï ø~öhðÃû^ ý `éðÄòzöFðTòügdò/ ý ôÍñù¬òzõ ðÃòzü x ðò;÷û þ ò8õøbû³ü)ùødð  ò"û³øHõ ý ðÄòzü ì dò"öÄòôÄò ý öÄõµÿ~öøb÷öò þký Í³ùTòzüø~ùðTòû ýX òfTùpðÄÍ³û  ¹ Y ÷ þÐþ ý ÷T÷Í³ùÿðò´ðöòzòüöÍ`éðÄòzö;û³øHõ ý ðÄÍ³ø~ùô ì  ¶ûñðTøbÿb ðòügdòò;z6÷1òzöÄÍ þ òù ð
 ý ôTù÷öÄøHü2õ ðÃÍ^5~ò x ðò üöÄÍ^`éðÃòö þ ý ÷T÷Í³ùÿµ÷TöÄø#5~òü4ðÃø  ò Í³ùg`bø~ö þ ý ðÃÍ5dò { ôÄòzò  òzû³ø# }`ì
dòôÄòõzø~ùü 
 øHü ýdþ Í³ùTò - dLüg~òðÃö ý õzòö¶òBzT÷1òzöÍ þ òzù ð ý ôËõzødùü2õ ðÃòzü
ø~ù  Tû ëYNxÈí$bbTì
dòügdò õzø~ùõòzù ðÃö ý ðÃÍñø~ù ý ôüøb  ûñòzü {hí$YTì 0Y ÷÷ þ~} Í³ùðÍ³ô>ò;z6÷YòöÄÍ þ òùpð ý ùü x ö ý ðTòzövð ý ùÍ³ù ðÄöÄøHü2õzÍñùÿvðTòVüg~ò ý ð ý ÷1ø~Í³ù ð {¥0vþ]}Bx Íñð¨ ý ôÍ³ù ðÃöø6ügõzòü ý ô ý 5dòzöhðÃÍ³õ ý û~ûñÍ³ùòFôøböõzò  ò ð>òòzù
ì0 ðÃø 06ì0 þJì dò%ügdò4 ý ô;Í³ù¬òõðÄòzü ý ð Tì	bY ýdþý ð ý ÷T÷öÄø$z6Í þký ðÃòûðò%ô ýdþ ò%û ýX òô ö ` ý õòû³øHõ ý ðÃÍ³ødù { ôÄòzò ú Í³ÿbTöÄò í#Tíbx ÷ ý ÿ~ò í$bYu})ý ô)ðTò~v öÄôhðµò;z6÷1òzöÍ þ òzù ð ì(- ÍñðTÍ³ù ý `bò þ ÍñùTðÃòôý `éðÄòzöðòügdòm ý ôÍ³ù¬òõðÄòzü x ðöòzòüöÍ`éðÃòöÄô {¼{þ(xK0{þ(xý ùü 3Jþ~} "òzöÄò öÄòû³ò ý ôÄòü ì] ùõòý ÿ ý Í³ù x ò5dòzùðøbÿb-ðò{ügdò
õø~ùõzòù ðÃö ý ðÃÍ³ødùö ý ôküTøb  ûñòzü x ðò{÷û þ ò{üÍñûTðÄòzüTÍ³õ X ûý ùüØ ý ôyùTüòðÄòzõðÄòzü  ðò  ø~öÄø þ ò ðÃòzö ì ú Í5~òeøöÄôø`"üöÄÍ^`éðÃòzö þ ø~ùÍîðÃø~öÍ³ùÿ x ø#>ò;5~òö xöÄò;5~ò ý û³òü4ÍñùpðÄòzöòzôðÄÍ³ùÿe ý ðÃòö þ ø#5~ò þ òùpð´öòzôTûñðÃô { ôÄòzò  òzûñø1 }`ì
  ðÃødð ý ûø` í üöÍ`éðÄòzöò;z6÷1òzöÄÍ þ òù ðÃôe>òöÄò
÷1òzöa`bø~ö þ òzü  ò ð>òòzùÖ ý  ý ùTü  fTÿbôð xí#b
ÚÛbÛÜ$Ý+ÛbÛÞUßàá~âsã+ßgäÇåæ1çè¾éêGßë©ìwáÇí£æ1î$ä ï£ß1ðgáëY
Í³ù ýX ò -  ý ðÄõzø þJì óÍñôÄõôÄôòzü°òzöòzÍ³ù ý öò
ðTòöÄòzô ûñðÄô`böÄø þ 0 öÄò÷öÄòôÄòzù ð ý ðÃÍ^5~ò0üöÄÍ^`éðÃòzöò;z6÷1òzöÍ þ òzù ðÃô¹ð>ø
Í³ù ý ôÄÍñù í ùò ý ö òùò5 ý ôÄÍ³ûñû x ð"ø
Í³ù  ý ôÍ³ù ë ùò ý ö·òzùò;5 ý ôÄÍñû³û xoý ùüø~ùò Í³ù  ý ôÄÍ³ù  ùò ý ö ï ðÃö ý   òöÄö ôÄÍñû³û {Qú Íñÿböòzô í#bY11íaëgx ÷ ý ÿ~òzô í#8b11í$8b8u} ìR«8ý õkv ÿböòôTø1%ô;ðò ý ÷T÷öÄø$z6Í þký ðÃò¿%Íñùü üÍ³öòzõðÄÍ³ø~ù ý ùTü ðò%÷ ý ðTô;ø`!Í³ùTüÍ5HÍ³üg ý ûTüTöÄÍ`éðÄòzöô;ødù ðò%û ýX òôTö ` ý õò%ÍîðµöòzôÄ÷1òzõ ð"ðÄøðò%ô ø~öÄòBÌûñÍ³ùò`bò ý ðTöÄòzô ì dòv öôð8üöÍ`éðÃòöVò;z6÷1òzöÄÍ þ òù ðVðÃøHø X ÷Tû ý õòø~ù ý  í#NxYí#b)ý ùüÍ³ùu5dø~û5dòzü ý ôöa` ý õzòüTöÄÍ`éðÄòzö;üòz÷Tû³ø#~òüùò ý ö"ðTòòzùò;5 ý ôÄÍ³ûñû Í³ù  ý ôÄÍñùë6ì ówTöÄÍ³ùTÿ
ðò þ ø~ùTÍñðÃødöÄÍ³ùTÿ x ðò~%ÍñùüÑ ý ô  û³ø#%Íñùÿ
øb6ðµø`ðTòôÄøb6ðò ý ôðüÍñöÄòõðÃÍñø~ù ý ðý øbTð 0 þ~t ôÄòõ ì  ¶ôôø#%ùø~ù ú Í³ÿbTöÄò íBë8ª{ ÷ ý ÿ~ò í#8u6b}Bx ðòô ö ` ý õò&üöÍ`éðÃòö þ ø#5~òüª`böÄø þðTò&õzòùpðÄòzö ø`Vðòµû ýX ò&Í³ù ý ùø~öðòzöû4üÍ³öòzõ ðÃÍ³ødù
ðÃø# ý öÄüfðòµùø~öhðôTø~öÄò&ø`;ðò&û ýX ò ý ðý øbTð uY þ]t Tö ì  `éðÃòö¶ðÄö ý 5~òû³Í³ùTÿ ý øbTð í10Y þ§x ðò)üöÄÍ^`éðÃòö¶õ ý ùÿ~òzüÍîðÃô´üÍ³öòzõ ðÃÍ³ødù4ðÃø ýùø~öhðN»ò ý ôhðÃòöÄû0üÍñöÄòõðÃÍñø~ù ý ùü ôû³ø#>òü üø#%ù ðÃø ý øTð ëYY4þ~t ö ì dò öÄòzô ûñðÄôÍñùüÍ³õ ý ðÃòý ôöa` ý õzò4õööÄòzù ðkÍ³ù  ý ôÍ³ù ë õzÍñöÄõû ý ðÄÍ³ùÿÍñù ý õzûñø6õ X %ÍñôÄòJüÍ³öòzõðÄÍ³ø~ù ì   ôÄòõzø~ùüüöÄÍ^`éðÃòzöò;z6÷1òzöÍ þ òzù ð ý ôõzødùü2õ ðÃòzüÍñù  ý ôÍ³ù ë ø~ù ðTòËò ý ôðôÍ³üò¶ø`ðò òùò5 ý ôÍ³û³û±ø~ù~ fÿbTôð gxí#bTì  Ëô"ôø#%ùø~ù ú Í³ÿbTöÄò í# ë~{ ÷ ý ÿ~ò í#Tí1}Bx ðò%Íñùü~ ý ô  ûñø#%Í³ùÿ ý øTð þ]t ôòzõ4`böÄø þðTòùø~öhðu>òôð´ü2öÍ³ùÿ)ðòôhðüN ì;ú Í³ÿöÄò í# ëý ûñôÄø)ôø#%ôðòË÷ ý ðTôvø`ð>øµüTöÄÍ`éðÄòzöô¹ µþý ùü 3µþJì dò üöÄÍ^`éðÃòzö>÷ ý ðTôÍ³ùüÍñõ ý ðÄò ý õööÄòùpð þ ø#56Íñùÿ ý ð ý øbTð 3Y&þ]t TövÍ³ù ý ôÄûñÍ³ÿb ðÃû^ôÄøTðò ý ôðÄòzöû9üÍñöÄòzõ ðÃÍñø~ù ý ð Jþ üòz÷6ð ý ùü ý ôòzõø~ùü<õöÄöòzù ð þ ø#5HÍ³ùÿ ý ð 3bYJþ~t öËÍ³ù ýôÄøTðN»ôÄøb6ðò ý ôð¶üÍ³öòzõ ðÃÍ³ødù ý ð 3 þJì
ú ÍñÿböÄò í#bY~{ ÷ ý ÿ~ò í#8u} ô ø#%ôvðò¶öÄòôûîðÃô>ø`ðò¶üöÄÍ^`éðÃòzö þ ø~ùÍñðÄø~öÄÍñùÿð ý ðvõzødÍ³ùõÍ³üòü|%ÍñððTòvöÄôð 
 øHü ýdþ Í³ùò - dwügdòðÄö ý õòzöòBzT÷1òzöÍ þ òzù ð%Í³ù  ý ôÄÍ³ù í ùò ý ö òùò5 ý ôÄÍñû³û ì¸ ù  ûí#gxVí$bbgxý øbTð í$Y{þ Í³ùTðÄòzô ÷öÍ³ø~öËðÄøðòügdòkÍñù¬òzõ ðÃÍ³ødù x ø~ùòüöÍ`éðÃòöf ý ô)öòzûñò ý ôòzü ý ð ëþ ý ùü ý ôòzõø~ùü ý ð 0kþ4ì   ðÍ³öüfüöÄÍ^`éðÃòö4 ý ôöÄòû³ò ý ôÄòü ý ð 3kþ ý øbTð bY þ Í³ùTðÄòzô ý `éðÃòöðTò)ügdò ý ô¶Í³ù ðÃöø6ü2Tõzòzü ì dòüöÄÍ^`éðÃòöû³øHõ ý ðÄÍ³ø~ùô¿"òzöò þ ø~ùÍîðÃø~öòzü]`bø~ö ý øbTð 0 øböô ì  ¶ôÍ³ùTüÍ³õ ý ðÃòü ø~ù ú Íñÿböò í#Ygx ðò ë)þ üöÍ`éðÃòö þ ø#5~òü]%Íñð ý û ýX òõTöÄöÄòù ð ý ð ý øb6ð 08þ~t öü2òËò ý ôhð ì dÍ³ô>öÄòzô ûñð>Í³ô"Í þ ÷Yø~öhð ý ù ð  òõ ý TôÄòÍñð>Í³ùüTÍ³õ ý ðÃòzô;ð ý ðvõTöÄöÄòù ðÃô ý öòËðÃö ý ùôÄ÷1ø~öhðÃÍ³ùTÿ
 ý ðÃòöU`böø þ  ý ôÍ³ù í>ý õzöÄødôÄôðò òùò5 ý ôÄÍ³ûñû~Í³ù ðÄø  ý ôÄÍ³ù ë6ìï ðÃö ý ùÿ~òû x ø#"ò5dòzö x ðò 0%þý ùü
3kþ üTöÄÍ`éðÄòzöô þ ø#5~òzü
Í³ù ý "òzôðÄòzöûJüÍ³öòzõ ðÃÍ³ødù x ø~÷÷1ø~ôÄÍîðÃò ðÃø  ødðJðò ëþ üöÄÍ^`éðÃòö ý ùü
ðTòý ÷÷ ý öÄòùpð%ÍñùüüÍ³öòzõ ðÃÍ³ødù { `böÄø þ ðTòùø~öðu>òôð }`ì dTò 0&þ üöÄÍ^`éðÃòzö"ðÃö ý 5dòzû³òü4ö ý ÷Íñüûe%Íñðý õööÄòùpð þ ø#56Íñùÿ ý øbTð í#YYþ]t Tö x òöÄò ý ô;ðò 3þ üöÄÍ^`éðÃòö x öòzû³ò ý ôÄòü ý øb6ð 0þ ÍñùTðÃòôû ý ðÃòzö x þ ø#5dòzü
ôû³ø#"òzö {¥ ëµþ]t ö } Íñù ýþ ødöÄò>òôðaÌôÄøTðu"òzôð üTÍ³öÄòõðÄÍ³ø~ù ì dò)üÍ ­ òzöòzùõò)Íñù
 ò ý 5HÍ³ø~ö  ò ð>òòzù9ðòôÄòµüöÍ`éðÄòzöÄô5 ý û³Í³ü ý ðÃòô´ðò&ôÄ÷ ý ðÃÍ ý û ý ùüfðÃò þ ÷1ø~ö ý ûU5 ý öÍ ý Íñû³Íîðø`8ðTò
 ý ðÃòö  ø1yÍ³ùðTòû ýX ò x ò5dòzù§%ÍîðÍñù ý `bò; þ òðÄòzöÄô%ø`ÈðTòô ö ` ý õzò ì
óöÄÍ^`éðÃòöÄô¸>òöÄò ý û³ôø)öòzû³ò ý ôÄòü~%ÍñðÍ³ù ý `bò þ Í³ùTðÄòzô ý `éðÃòö;ðò¶üN~ò ý ô"Í³ù¬òõðÃòü ü2TöÄÍ³ùTÿ)ðTòôÄòõzø~ùTü 
 øHü ýdþ Í³ùò - d üg~òµðÄö ý õòzö ò;z6÷1òzöÄÍ þ òù ð ø~ù  û ëYgxVí#bTì dòµðöÄòò üTöÄÍ`éðÄòzöô
"òzöÄòüTòz÷ûñø1dòzü ý ð  þ(x0<þ§x´ý ùTü 3<þ üò÷TðTô ì dòª%Í³ùüø ý ôûñÍ³ÿb ð ý ùüø`böÄø þ ðTòùø~öhðu"òzôð ì dTòüöÄÍ^`éðÃòzö>÷ ý ðTôôø#%ùJø~ù ú Í³ÿöÄò í#Tím{ ÷ ý ÿ~ò í#Yu}>ý öòËðòöòzô ûñðø` ý øb6ð
0 øböô)ø` þ ø~ùTÍñðÃødöÄÍ³ùTÿ ì  ËôÍ³ùüTÍ³õ ý ðÃòzü0ø~ù ú Í³ÿöÄò í#Tíx ðò 
þ ý ùü 0Jþ üöÄÍ^`éðÃòzöô"òzöòðÃö ý ùô÷Yø~öhðÃòü   ý ôÄÍ þ Íñû ý ö;õTöÄöÄòù ð þ ø#56Íñùÿ ý øbTð bYµþ~t öüø#%ù{ðò þ Í³üüTû³òËø`oðò û ýX òÍ³ù ý ùødöðu"òzôhðüÍñöÄòõðÃÍñø~ù x ød÷÷YødôÄÍñðÄò&ðÃøðTò%Í³ùü9üÍñöÄòzõ ðÃÍñø~ù ì dò 3þ üTöÄÍ`éðÄòzö x ø#>ò;5~òö x
`bø~ûñû³ø#>òü ý õzÍñöÄõû ý ðÄÍ³ø~ùõöÄöòzù ð´ð ý ð þ ø15dòzü4õzøbù ðÄòzöÄõû³øHõ X %Í³ôÄò ý û³ødùÿµðò ùø~öhðòöÄù4ôø~öòø`  ý ôÍ³ù íký ð ý øTð í#YbYþ~t öÍ³ù ý ùø~öhðN»ùø~öhðu>òôðÄòzöÄû^9üÍ³öòzõ ðÃÍ³ødù ì (HôðÄòzöÄÍñøbôû x ðTò
ÚÛbÛÜ$Ý+ÛbÛÞUßàá~âsã+ßgäÇåæ1çè¾éêGßë©ìwáÇí£æ1î$ä ï£ß1ðgáë6í
3{þ üöÄÍ^`éðÃòööò5dòzöÄôòzü ÍîðÃô ÷ ý ðùTò ý öðTòk÷Íñû³Íñùÿ~ô ý ûñø~ùÿðòkùTø~öðô ø~öÄò ý `éðÄòzö ý øbTð Tì0
øbTöÄô ì dò 3Jþ üTöÄÍ`éðÄòzö ðòù ðÃö ý 5dòzûñòzü Íñù ôÄøb6ðò ý ôðµüTÍ³öÄòõðÄÍ³ø~ù ý ð ý ` ý ôðÄòzö)ö ý ðÄò ø` í#3þ~t ö`bø~ö ý øTð íaëb0þ ò`bødöÄò)ðò þ ø~ùTÍñðÃødöÄÍ³ùTÿe ý ô ý ødöðÃòü ì_ ødôÄôÄÍ  û³òò;z6÷û ý ù ý ðÄÍ³ø~ùTô`bødöðTÍ³ô%öÄò;5~òzöô ý ûÈÍ³ùTõzûTüò ý öò5dòzöÄôÍ³ùÿkôöÿ~ò { ôÄòÍ³õò } ødö´õ ý ùÿ~òÍ³ù  ý ðu þ òðÄö ð ý ð´õzöò ý ðÄòzüý ôÄòõzø~ùü ý ö {õÍ³öÄõû ý ðÃÍ³ødù ì
7 ù-ø~öÄüòöµðÃøÁùüòöÄôð ý ùü-ðò ý ðÃòzöügHù ýDþ ÍñõzôÍ³ù ðTò(5HÍ³õÍ³ùÍîð ø`´ðTòªòzùò;5 ý ôÍ³û³û"ÍñðÍñôÍ þ ÷1ø~öð ý ù ð>ðÃøòBz ýDþ Íñùò  ø#yÍñù{ødðòöôÄòõðÃÍñø~ùô%ø`ðTòû ýX ò x ÷öÍ þký öÄÍñû  ý ôÍ³ù · òõ ý TôÄò ø`ÍñðÄôöÄòû ý ðÄÍ5~òôÍÃò ì dòzöò`bø~öò x ø~ù  û í#gxí#bý ôòzöÍ³òzô%ø`üöÄÍ^`éðÃòöÄô {hídì3µþ(x!í#Yþ§x ý ùü ëYþ~} "òzöò&üòz÷Tû³ø#~òüùò ý ö ï ðÃö ý   òöÄö JôÍ³û³ûÍñù  ý ôÍ³ù Tì  ¶ôËÍñùüÍ³õ ý ðÃòü
ø~ù ú Í³ÿöÄò íBëR{ ÷ ý ÿdòí#8b8b};x ðòy%Íñùüª ý ôû³Í³ÿpð ý ùüª5 ý öÍ ý û³òøbTðø`Vðòµò ý ôð ì dò ídì3 þ üöÍ`éðÃòö þ ò ý ùTüòzöòzü
Í³õ X û^ üø#%ùðòû ýX òÍñù ðòËüÍ³öòzõðÄÍ³ø~ùkø`ðTòf%Í³ùü ý ð ý øbTð í#b3þ~t ö ì8ï ðÃö ý ùÿ~òû x ðTòí#Yþ üöÄÍ^`éðÃòzö¾ ý üµùø ôÄÍñÿ~ùÍ^v õ ý ù ðVüTÍ³ôÄ÷Tû ý õò þ òzù ð x øDðòöFð ý ùôø þ ò>û³øHõ ý ûHòzöö ý ðÄÍ³õ þ ø#5~ò þ òzù ð ì
dò ëYþ üöÄÍ^`éðÃòö x ø#"ò5dòzö xþ ò ý ùTüòzöòzü9Í³ùfðòµüÍ³öòzõ ðÃÍ³ødùfø`8ðò%Íñùü x¨ Tð ý ð ý ôû³ø#>òöö ý ðÃò ø` 0µþ]t Tö ì
7 ù ô  þkþký öa x ðò öòzô ûñðÄôø`vðò üTöÄÍ`éðÄòzöôðüÍ³òô ý 5~ò Í³ùüÍñõ ý ðÄòzü9ð ý ðyòù ðòkû ýX òkÍñôôðÄö ý ðÄÍv òü x  ý ðÃòö  ø1 Í³ùfðò·5HÍ³õzÍñùÍñð4ø`òzùò;5 ý{ý ùTü ï ðÃö ý   òzöö ôÍ³û³ûñôËÍñôõzø þ ÷û³òBz ì· ùôÄò÷ ý ö ý ðÃò´ø6õõ ý ôÍ³ø~ùTô x  ý ðÄòzöÅ ý ô/`bøbùTü þ ø15HÍñùÿ`böÄø þ  ý ôÄÍ³ù í Í³ù ðÃø  ý ôÍ³ù ë ý ùüm`böÄø þÉ ý ôÄÍñùë Íñù ðÃø  ý ôÄÍñù  ÓHðÃö ý 5dòzûñÍ³ùÿ ý ð"üÍ ­ òzöòzù ð>ö ý ðÃòô ý ùTüüÍ³öòzõ ðÃÍ³ødùô8üòz÷1òzùüTÍ³ùÿ&ødù üò÷Tð¨Ó þ ø#5HÍ³ùTÿ
%Íñð xYý ùüø~÷÷1ø~ôÍñðÃò x ðò?%ÍñùüfüÍñöÄòõðÃÍñø~ù¨Ó ý ùüõÍ³öÄõû ý ðÃÍ³ùTÿ Íñùfõzøù ðÃòzöõzûñø6õ X %Í³ôò&÷ ý ðôÍñù
 ý ôÍ³ù í¶ý ùü õzû³øHõ X %Í³ôò´÷ ý ðô8Íñù ý ôÄÍñù ë6ì  Ëûñû í$ üöÄÍ^`éðÃòzöVôhðüTÍ³òzô8ÍñùüÍ³õ ý ðÃòüõzø þ ÷û³òBz ý ðÃòöþ ø15dò þ òzù ð x ô ÿ~ÿ~òôðÃÍñùÿ{ð ý ððòû ýX òµÍ³ô ý ügHù ýdþ Í³õµôaHôðÃò þ4ì dòµð"ø þ ø~ôhð Í þ ÷Yø~öhð ý ù ð
` ý õ ðÃø~öôð ý ð ý ÷÷1ò ý öòzü ðÄøõzø~ù ðÃöø~û>ðòõTöÄöÄòù ðÃô·>òöÄò]%Íñùü ý ùü  ý ðu þ ò ðÃö  ì7 ù þ ø~ôðõ ý ôÄòzô x %ÍñùüNÌÿdòzùòö ý ðÄòzü0õööÄòzù ðÄôy ý üØ5~òû³øHõzÍîðÃÍ³òô ý ù0ø~öÄüòö ø` þký ÿ~ùÍîðüTòµø~öÍ³ÿòzöð ý ù
 ý ð"øbûñü  òËò;z6÷YòõðÄòzü§`bødö/ ý ðÃòö¿5~òzûñø6õÍñðÄÍ³òzô>Í³ùÍîðÃÍ ý ðÃòzü  øbTð  ø# ý ð -  ý ðÄõzø þ Z öÄòò X±ìó ý ð ý `böÄø þ ùòø"ò ý ðòö;ôhð ý ðÄÍ³ø~ùTôV÷û ý õòzü Í³ù&ðò ý ðÄòzöôòü ý ûñø~ùÿw%Íñð ý õzõòzôÄô8ðÃøðò%ùò
 ý ðu þ òðÄö Í³ùg`bø~ö þ ý ðÃÍ³ødù ý ùTüe`T6ðöòvüöÄÍ^`éðÃòöFôðüÍ³òô£%Í³ûñû ý üN5 ý ùõzòvðòùüòöÄôhð ý ùüTÍ³ùÿðTòõzø þ ÷ûñò;zù ý ðTöÄò ø`ÈðòuHüöÄøHügHù ýdþ Í³õô´ø`oðò û ýX ò ì
¾ ¿ r ÓÑÒÁÀ.ÏÏó &Ñsó Â  r ü ÂÉ¡±%Ó ÿ ÏkÑ j ÒFÏ rÅj Ñ p
dòø  ¬òõðÄÍ5~òø`;ðTÍ³ô÷öø¬òzõ ð ý ôðÃø þ ø~ùÍîðÃø~ö¶ðò ý ðÃòöðÃöÄò ý ð þ òzù ð ò?kõÍ³òùõzÍñòzô Í³ùðTò
.>öòzù ð>øHøHü ý ùTü _oý ö X _ û ý õòª>ò ð{÷Yø~ùTüôð ý ð~>òöÄò9õzø~ùTôðÃö õðÄòzüðÃø ðÃöò ý ð{ôhðÃø~ö þ  ý ðÃòööTùø ­ ÷öÍ³ø~övðÄøköòzû³ò ý ôÄò ÍñùpðÄø ÈýX ò -  ý ðÃõø þJì/7 ùR ý öõ í#bgx ý ô þký û³û x ù ý ðö ý û¨>ò ðÃû ý ùüû³øHõ ý ðÃòzü ý ð8ðTò´òùü ø` ï øb6ðö ý õzò ý ùò ý ô ý üüTòzükðÄøðò í#bb8utb ô ýdþ ÷û³Íñùÿ÷öø~ÿ~ö ýDþ4ì
dÍñô/"òðÃû ý ùü]`bòòzüôvÍñù ðÃøðò _ý ö X|_ û ý õzò¶üö ý Í³ù ý ÿdò¶ôa6ôhðÃò þ4ì dòøTð  ø#ø`ðÍ³ô >ò ðÃû ý ùü
 ý ô þ ødùÍñðÄø~öÄòü
ðÃøüTòðÃòö þ Í³ùò?òðòzöðò>ò ðÃû ý ùüöTùø ­ õøbûñü  ò&üTÍ5~òöðÄòzüs`böÄø þ ðTò
_ý ö X_ û ý õzòw`bòzòüòzöôaHôðÃò þ ðÃø ý ûñû³ø# þ ødöÄòôðÄø~ö þ  ý ðÄòzövðÄöÄò ý ð þ òzù ð%Í³ùðò _ý ö X_ û ý õòw>ò ð÷1ø~ùü ì dò û³øHõ ý ðÃÍ³ødùôvø`Èðò þ ø~ùÍîðÃø~öÍ³ùÿ)ôÄÍñðÄòzô ý öòô ø#%ù





_ý ö X_ û ý õzò ý ùüe.>öÄòù ð>øHø6ü·"òð8÷1ø~ùüôK>òöÄòô ýDþ ÷ûñòzüµø~ù  ø#5~ò þ òö í#311í$8gxí#b8gx  ý öÄõë#gxÈí$bbgx±ý ùTü  û^ í#11í10xÈí$bbTìZ ø þ ÷1ø~ôÄÍîðÃò ý ùü4ÿ~ö ý ô ýdþ ÷Tû³òzô"òzöÄò)õzø~ûñû³òõðÃòü ý ð´ðTòÍ³ù  ø# ý ùüøb6ð  ø# ý ð"ò ý õôÍñðÃò ì  fTðÄø þký ðÃÍñõ´õø þ ÷Yø~ôÍñðÄò¶ô ýdþ ÷Tû³òzöô {T7hï2Z ðH÷1ò x ô÷÷Tû³Í³òü
 <ðò Z Íñð<ø`4.>òû³û³Íñùÿb ýDþ]} "òzöÄò÷Tû ý õòzü ý ð&ðòÍñùû³ò ð ý ùü øTðÃûñòð ý ùük ý ðÄòzö&ô ýdþ ÷û³òô
"òzöÄòõzø~ûñû³òzõ ðÃòü ý ð bY þ Íñù6ðÃòÍ³ù ðÃòö 5 ý û³ô%ø#5~òö ý|b8 øbTö¶÷1òzöÍ³øHü ì dòõø þ ÷Yø~ôÍñðÄòô ýdþ ÷û³òô
"òzöÄò ý ù ý ûÃzòü·`bø~öðÃøDð ý û6ôô÷YòùüòzükôÄø~ûñÍ³üô x ò ý 5 þ òð ý û³ô {Qý öôÄòùÍ³õ x õ ý ü þ Í þ§x õöÄø þ Í þ§xõzød÷÷Yòö x Í³öø~ù x ùÍ³õ X òzû x ûñò ý ü xoý ùüÁÃzÍñùõ }Bx ðÄødð ý ûVø~öÄÿ ý ùÍ³õµõ ý ö  ø~ù x ðÃødð ý ûVùÍîðÃöÄødÿ~òzù xÈý ùTü0ðÄødð ý û÷2ødôÄ÷2ødöô ì ö ý ô ýdþ ÷û³òôy"òzöÄòõø~û³ûñòzõ ðÃòzüh`bøö)ðÄÍ þ òzôügöÄÍñùÿfðò u8 øbTö&÷YòöÄÍñø6ü ý ððTòÍñù  ø# ý ùü4øTð  ø# ý ð%ò ý õ4ôÄÍñðÄò ì dò  Hüöø~û ý4ï Tö 5~ò;~ø~ö 7 ô× ý ô4ôòzü4ðÄø þ ò ý ôöò÷ x ðÃò þ ÷1òzö ý ðöò x üTÍ³ôÄôø~û5dòzü ø#zHÿ~òù xý ùü-õzødùü2õ ðÃÍ5HÍîð Í³ù ðTò(v òû³ü ì dÈødð ý û ý ùüö`bòõ ý ûõzødû³Í`bødö þ ô/"òzöÄò ý ù ý ûÃzòü  ðò Z Íñðø`¾.>òû³û³Íñùÿb ýDþ4ì
Ã	  KL
0M(J0N#&!OPM
dò _ý ö Xs_ û ý õò·>ò ð÷1ø~ùüÁ ý ô  òzòzù þ ødùÍñðÄø~öÄòüôÄÍ³ùTõzò í#bJý ùTü ý ùTù ý û£ ý ðÃòzö ý ûñÍñðü ý ð ý  ý 5dò  òzòùy÷öòzôÄòù ðÃòzü@Íñù ò ý öû³Í³òööÄò÷Yø~öhðÃô {  ý ðÄðTò%ô x ò ð ý û ì^x&í#bb3 Ó í#u6 Ó í$bb8 Óí#bu} ì 4ø~ùÍîðÃø~öÍ³ùÿ Í³ù ðò.>öòzù ð>øHøHü÷Yødùü  òzÿ ý ù Í³ù í#bb86ì .>ødð ÷1ø~ùüô/ ý 5~ò¶ò;zHðÃòùôÄÍ^5~òþký õzöø~÷2upðÃò ÿ~öÄø#ð x±ý ô%ôø#%ù4ø~ù ú Í³ÿbTöÄòzô í$1í#b0{ ÷ ý ÿdòzô í#b1±í#}`ì
 ø#5dò þ òzö í#31±í#8gx1í#bb8 öòz÷öòzôÄòù ðÃòzüN_a"òð´ôÄò ý ôÄø~ù]8ùTø þ Íñù ý û  ø#5aô ýdþ ÷û³Íñùÿ&õø~ùüÍîðÃÍ³ødùô x
 ý 5HÍ³ùÿ  òòzù9÷öÄòõzòüòzü   ý "òzò X ø` ò ý 5
÷öÄòõzÍ³÷TÍñð ý ðÃÍ³ødù ì dòöÄò ý ôùø÷TöÄòzõÍ³÷Íîð ý ðÄÍ³ø~ùü2öÍ³ùÿ{ðTòm"òzò X ø`>ô ýdþ ÷ûñÍ³ùÿ xÈý ùTü ý ûñû¾ ý ðÃòzö)Í³ù9ðò _ý ö XÁ_ û ý õò üTö ý Íñù ý ÿ~òô HôhðÃò þ  ý ô
 ø#%Í³ùTÿ4ðTöÄøbÿðTò ÷1ø~ùü ì  ý öÄõ ë#2x"í$bb öÄòz÷TöÄòzôòzù ðÃòüÅ_a>ò ð&ôò ý ôø~ùËôðÃødö þÕ ø#5aô ýDþ ÷ûñÍ³ùÿkõzø~ùTüÍñðÄÍ³ø~ùô ì dòzöò ý ôü ý Í³û^J÷öÄòõzÍ³÷TÍñð ý ðÃÍ³ødù§`bø~ö´ðò&ð"ø>òò X ô ÷öÄòõzòzüTÍ³ùÿðTòô ýDþ ÷ûñÍ³ùÿ÷1òzöÍ³øHü ý ùü<ü ý Í³û
÷öÄòõzÍñ÷Íñð ý ðÃÍñø~ùü2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ò%ôÄòõzø~ùükü ý "òzöÄò4ôòzükðÄø)òôðÄÍ þký ðÃòvðò%÷YòöÄõzòù ð>öò þ ø15 ý ûTø`iõø~ù ð ýdþ Í³ù ý ù ðÃô ì
dò  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ÚÛbÛÜ$Ý+ÛbÛÞUßàá~âsã+ßgäÇåæ1çè¾éêGßë©ìwáÇí£æ1î$ä ï£ß1ðgáë
 ËôÍ³ù9÷öò5HÍ³øôdò ý öô x ðòöÄòe ý ôùøJõzø~ùTôÄÍ³ôhðÃòùpð)öÄòü2õ ðÃÍ³ødùô`bødö þ ø~ôhð)÷ ý ö ýdþ òðÄòzöô ì dòø~ùû^µõzødùôÄÍñôðÃòù ð>öòzü2õ ðÃÍñø~ù| ý ôÅ`bø~öVðÃødð ý û ùÍñðÄöÄø~ÿdòzù ì doødð ý û ôTôÄ÷1òzùüòüôÄø~ûñÍ³üô¸"òzöò¶öòzü2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r = −0.57  p <= 0.04
July
r = −0.64  p <= 0.02
August
r = −0.66  p <= 0.02
September
r = −0.76  p <= 0.01
P'QTSUVkW :769Ye VkVkW w\b Q e t em lDQ)vkv ew)x Wjl e	z|{ SW!t cje t c W!t b V \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r = −0.58  p <= 0.04
July
r = −0.76  p <= 0.00
August
r = −0.80  p <= 0.00
September
r = −0.71  p <= 0.02
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b Q e t e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r = −0.59  p <= 0.04
July
r = −0.73  p <= 0.01
August
r = −0.83  p <= 0.00
September
r = −0.63  p <= 0.04
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r = −0.57  p <= 0.04
July
r = −0.75  p <= 0.00
August
r = −0.82  p <= 0.00
September
r = −0.61  p <= 0.05
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Net Level (as volume)
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Shoreline
2 m depth drifter
6 m depth drifter
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Shoreline
4 m depth drifter
5 m depth drifter
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Shoreline
4 m depth drifter
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Control Chart: Lake Whatcom Data
1998/1999 Alkalinity Duplicates
10/15 1/20 4/7 6/9 7/8 9/1
 n=  31   Mean=  0.2   SD=  0.2   CV=  113.96%   Min=  0.0   Max=  0.8
í'îTïðñkòJó	ô¢öCK5ÿ[ûÿTîTýî?þÿû ùñkûdùñ þúðVDÿTîûkòY s!ùýdñkùÿ7uøûñ£Y







Control Chart: Lake Whatcom Data
1998/1999 NH3 Duplicates
10/6 10/15 11/4 12/2 12/2 2/23 2/23 2/23 6/9 7/7 8/4 8/4 9/1 9/1
 n=  14   Mean=  1.9   SD=  2.4   CV=  129.99%   Min=  0.0   Max=  9.1
íRîTïðDñXòó	ô¤9ö2K5üüiùýîûßÿTûùñdûkùñXþiúDðVDÿ)îGjûdò !ùýdñXùÿguøûñM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Control Chart:  Lake Whatcom Data
1998/1999 Chlorophyll a Duplicates
10/7 11/4 11/3 12/8 2/23 2/23 4/6 5/5 5/4 6/9 7/8 7/7 8/5 9/1 9/1
 n=  30   Mean=  0.18   SD=  0.19   CV=  107.80%   Min=  0.00   Max=  0.88
í'îTïðDñkòó	ô ö
¥øDÿ)ùñkùVøþ|ÿ)ÿÿû ùñkûdùñ þúðVDÿTîûkòY njùý$kñkùÿ¦uøûñ£Y







Control Chart: Lake Whatcom Data
1998/1999 Lab Conductivity Duplicates
10/7 11/4 12/3 4/6 5/4 6/8 7/8 8/4
 n=  17   Mean=  0.2   SD=  0.3   CV=  179.55%   Min=  0.0   Max=  0.9
íRîTïðDñXòJó	ô9öU¥ùýDúDðIdîD9îD?þÿûùñkûdùñXþiúDðVDÿ)îGû>dòY s!ùýdñXùÿ7uøûñM







Control Chart: Lake Whatcom Data
1998/1999 NH3 Duplicates
10/6 10/15 11/4 12/2 12/2 2/23 2/23 2/23 6/9 7/7 8/4 8/4 9/1 9/1
 n=  14   Mean=  1.9   SD=  2.4   CV=  129.99%   Min=  0.0   Max=  9.1
í'îTïðDñkòóõöCB.îG £ kùÿDò!ú´ù§|þ|ïòjý ÿû ùñkûdùñ þúðVDÿTîûkòY njùý$kñkùÿ¦uøûñ£Y







Control Chart: Lake Whatcom Data
1998/1999 NO3+NO2 Duplicates
10/15 12/3 2/23 4/7 6/8 8/5 9/1
 n=  35   Mean=  4.7   SD=  4.8   CV=  101.32%   Min=  0.0   Max=  19.1
í'î)ïðDñkòóYDóöC¨pîdñkûdò©ýDîDdñkîDdòÿû ùñdû>dùñ þúDðVDÿTîûkòY sjùý$kñkùÿ7uøDûñ£Y







Control Chart: Lake Whatcom Data
1998/1999 Lab pH Duplicates
10/7 11/4 12/3 4/6 5/4 6/8 7/8 8/4
 n=  17   Mean=  0.06   SD=  0.05   CV=  83.59%   Min=  0.01   Max=  0.21
í'îTïðñkòJó@9öCVªáÿû ùñkûdùñ þúðVDÿTîûkòY s!ùýdñkùÿ7uøûñ£Y







Control Chart: Lake Whatcom Data
1998/1999 Total Nitrogen Duplicates
10/7 10/15 11/4 2/23 4/6 4/7 5/5 6/9 7/7 8/5 8/4
 n=  23   Mean=  71   SD=  58   CV=  81.25%   Min=  4   Max=  220
í'î)ïðDñkòóY7ôöC«ùuûÿMýDîkñkùïò!ýÿû ùñdû>dùñ þúDðVDÿTîûkòY sjùý$kñkùÿ7uøDûñ£Y







Control Chart: Lake Whatcom Data
1998/1999 Total Phophorus Duplicates
10/7 10/7 11/4 12/2 12/2 5/5 5/5 7/7
 n=  8   Mean=  0.7   SD=  0.7   CV=  99.78%   Min=  0.0   Max=  2.2
í'î)ïðDñkòßóDöC«ùuûÿ7VDøDù £VDøDùñXð ÿTû ùñdûkùñXþúDðVDÿTîûkòY njùýkñkùÿ7uøûñ£







Control Chart: Lake Whatcom
1998/1999 Turbidity QC Duplicates
10/15 12/3 2/23 4/7 6/8 8/5 9/1
 n=  35   Mean=  0.06   SD=  0.10   CV=  157.66%   Min=  0.00   Max=  0.55
íRîTïðDñXòó$¡9öC«ðDñ£DîTúDîD?þÿTûùñdûkùñXþiúDðVDÿ)îGjûdò sjùýdñXùÿ7uøûñM
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